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Proyecto “Fortaleciendo el Turismo desde la Identidad basada en la Naturaleza”, ejecutado por el Centro de
Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA) y el Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB), financiado por el
Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC) del Gobierno Regional de Coquimbo.

Puntos clave de la sesion:
e Impacto del movimiento de las placas tectonicas en las caracteristicas
geoldgicas de la Region de Coquimbo
e Sismologia en la regién
e Historia geoldgica y tiempo profundo

Impacto del movimiento de las placas tecténicas en las caracteristicas
geolodgicas de la Region de Coquimbo

La tectdnica de placas es la que determina la geografia de Chile, que se
caracteriza por presentar montanas a lo largo del territorio, pero carece de
grandes extensiones de selva y llanuras como en otras zonas del planeta. Las
rocas se consideran el fundamento de la geomorfologia, que es la disciplina
que estudia los relieves terrestres, abarcando elementos como los valles,
glaciares y zonas litorales. Estos diferentes aspectos geomorfolégicos del
paisaje son ejemplos especificos que destacan en la region.

Asimismo, otra area de interés es la relacién entre geologia, clima y ecologia,
donde se encuentran los valles transversales y otros sectores que presentan
lagunas o acumulaciones lacustres. Estos fendmenos pueden deberse a
obstrucciones por depdsitos glaciares en la alta cordillera o por la creacién
de circos de erosion, factores que, junto al clima, influyen en el desarrollo
ecolégico de la zona. Hace 200 millones de anos, Sudamérica y Africa,
formaban un solo continente, y el movimiento de las placas tectdnicas
ocasiond su separacién progresiva, dando origen al océano Atlantico. La
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corteza oceanica muestra distintos colores segun la edad de las rocas, con
tonos rojos para las mas jovenes en el centro de los océanos y tonos azules
para las mas antiguas en los extremos.

Este modelo también permite observar que, aunque el movimiento de las
placas es complejo y simultaneo, es posible analizar la interaccién particular
entre la placa de Nazca y la placa Sudamericana. La comprension de este
movimiento, y su evolucion en el tiempo, se refleja en la geologia de Chile.

Se observa la elevacion terrestre; los tonos rojos indican zonas de mayor
altitud, mientras que los azules y celestes representan areas del fondo
oceanico. En esta representacion se observa el relieve de América, donde
destaca el movimiento entre la placa de Nazca, ubicada en el océano Pacifico,

y la placa sudamericana, en cuyo borde se encuentra Chile. Esta interaccion
genera una zona de alto relieve, que corresponde a la cordillera de los Andes.
Este tipo de formacion se da también en otras areas de contacto entre
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placas, como en el continente asiatico, con la cordillera del Himalaya, donde
la placa de India choca con el Tibet, creando una colision que origina el
relieve montanoso de la region. Otros ejemplos de este fendmeno se
encuentran en los Alpes, generados también por la colisién de placas.

De igual manera, en Sudamérica, los Andes forman una presencia continua a
lo largo de miles de kildmetros, desde Colombia hasta Chile, debido al
choque entre las placas de Nazca y Sudamericana, fenémeno conocido como
subduccién. Este proceso no solo eleva el relieve y origina montanas, sino
que también genera alta sismicidad y actividad volcanica en la regidn,
especialmente alrededor del Cinturén de Fuego del Pacifico, una zona de
intensa actividad sismica y volcanica. Este fendmeno tiene dos efectos
importantes para la geologia de la region: por un lado, la generacién de
montanas altas y valles profundos, y por otro, la producciéon de sismos y
erupciones volcanicas.

Sismologia en la regién

No todos los terremotos son iguales: existen los sismos interplaca, como el
de lllapel en 2015, que resultan de la subduccién y suelen ser de gran
magnitud y cercanos a la superficie, que se caracterizan por causar mas
dano. También existen los sismos corticales, que ocurren en la superficie y
son comunes en la zona andina, y los sismos intraplaca, como el de Punitaqui
en 1997, que se producen por deformaciones dentro de la placa de Nazca
debido a rupturas internas. Estos distintos tipos de sismos, causados por el
fendmeno de subduccién, tienen efectos variados a nivel regional y
dependen de la ubicacién y las caracteristicas de las placas en interaccion.
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Alvarado et al., 2013

Este grafico muestra dos aspectos clave: la ubicacidon de los sismos y su
profundidad. Cada punto representa un sismo y los colores indican la
profundidad; cuanto mas profundos son los sismos, los colores se acercan al
azul y verde (alrededor de 200 km), mientras que los sismos superficiales se
representan en rojo. La placa de Nazca esta a la izquierda, chocando con la
placa Sudamericana. Ademas, se observa que la sismicidad en la regién se
encuentra principalmente bajo la Cordillera de los Andes, donde la placa se
hunde abruptamente, especialmente en areas como Santiago, alcanzando
una profundidad considerable en la zona de Coquimbo, y extendiéndose
hacia el este, creando un tipo de meseta que incluso penetra en Argentina.

Los triangulos en el grafico marcan la ubicacién de volcanes; entre las
latitudes 28° y 33°, en la regidon de Coquimbo, no hay volcanes activos. Esta
ausencia de volcanes se relaciona con el angulo de subduccién de la placa de
Nazca bajo la placa sudamericana en esta regién, que es mas bajo y no
permite que se generen las condiciones para la formacién de magma. Sin
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embargo, existen zonas al norte y al sur donde el angulo de subduccién es
mayor, lo cual si permite el ascenso de magma y la formacion de volcanes.

Historia geolégica y tiempo profundo

Por otro lado, en el pasado geolégico hubo volcanismo en la region de
Coquimbo, debido a que el angulo de subduccién no siempre ha sido bajo.
Esto se evidencia en la presencia de rocas volcanicas antiguas. Asimismo, la
region presenta un sistema de subduccidn en el que una placa oceanica se
introduce bajo la Sudamericana, lo que produce fallas y terremotos. De igual
manera, en la actualidad la zona carece de actividad volcanica, a diferencia
de zonas mas al sur, donde se encuentran volcanes activos y fumarolas. Sin
embargo, al estudiar las rocas de la region, se observan formaciones
intrusivas que revelan la existencia de depdsitos volcanicos antiguos, lo cual
permite relacionar estos depdsitos con volcanes extintos en el territorio.

En cuanto al tiempo geoldgico de la region, se observan mediante el estudio
de las rocas del fondo marino, distintos periodos como el Triasico, Jurasico y
Cretacico. Esto se demuestra en que las rocas de estos periodos en la
actualidad representan antiguos fondos ocednicos. Estos procesos, que
abarcan millones o incluso miles de millones de anos, son conocidos con el
concepto de “tiempo profundo” y comprenden desde la formacion de la
Tierra (aproximadamente hace 4 mil millones de anos) hasta periodos mas
recientes, como el Cenozoico, cuando ocurrio la extincion de los dinosaurios
hace unos 66 millones de anos.
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